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1. APRESENTACAO
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1 APRESENTACAO
1.1 Objetivo

Este volume é parte integrante do Programa de Pavimentacdo e Qualificagdo de Vias
Rurais do Municipio de BOM PRINCIPIO/RS:

1.2 Partes Integrantes do Projeto
O Projeto apresentado é constituido de volume Unico em tamanho A4, contendo mapa de
situagdo, pecas graficas, memoriais descritivos, planilhas orcamentéarias, cronograma de

execucado, sondagens e ensaios de solos.

1.3 Justificativa da Proposta
Objetivando o desenvolvimento das condicbes de mobilidade viaria no municipio, a

proposta sera implantada com intuito de facilitar e agilizar o deslocamento da populacgéo,
avanco das condi¢cbes de trafego, diminuicdo do namero de acidentes, a promog¢édo da
cidadania e da inclusdo social por meio da universalizacdo do acesso aos servicos

publicos e seguranca dos transeuntes.

1.4 Localidade Beneficiada

. = OBRA /
RUA INICIO TRECHO FINAL DO TRECHO EXTENSAO (m) INTERVENCAO
Estrada Nicolau Butzen Est. 00+00 Est. 04+00 80,00 Implantagao
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MAPA DE SITUACAO
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2. MEMORIAL DESCRITIVO
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2.1. TOPOGRAFIA
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2.1 TOPOGRAFIA
2.1.1 - Consideracdes Gerais

Os estudos topograficos compreenderam o levantamento dos elementos necessarios
para a confeccdo dos varios projetos envolvidos, como: geométrico, terraplenagem,

geotécnico e drenagem superficial.

Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estagdo Total para

determinacdo das medidas angulares e lineares.
Todo o levantamento topogréfico foi amarrado a marcos auxiliares implantados no local.

A partir destes pontos base, amarrou-se todos os elementos fisicos de interesse na area
do projeto, através de pontos cotados e cadastro em geral.

O eixo projetado da via foi langado em escritério conforme indicado nas plantas do
projeto geomeétrico no capitulo pecas gréficas.

2.1.2 - Levantamento de Pontos Cotados

Para fundamentar o projeto altimétrico foi executada uma varredura ao longo de toda
area de influéncia da area do projeto através de pontos cotados levantados com Estagéo
Total, permitindo assim a digitalizacdo do terreno por meio magnético, propiciando a

elaboracgéo de perfil e secdo do eixo projetado.

Foram levantados planialtimétricamente todos os elementos intervenientes com o projeto.

2.1.3 - Amarracoes

O eixo projetado estd amarrado ao sistema de coordenadas arbitrario oriundo dos marcos

auxiliares implantados junto ao trecho, estagéo A0 e Al.

2.1.4 - Levantamentos Especiais

Foram levantados todos os dispositivos de drenagem existentes visando a obtengéo dos
dados necesséarios a avaliacdo das condi¢cbes de funcionamento dos mesmos para

posterior substituicdo ou aproveitamento.

2.1.5 - Cadastro

Para a elaboragdo do cadastro da via foi utilizado um processo de irradiagdo com angulo

e distancia, contemplando toda a area afetada pelo projeto.
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Para possibilitar uma perfeita caracterizacdo de todos os elementos indispensaveis aos
estudos e projetos, foram cadastradas todas as edificagdes intervenientes, cruzamentos,
redes elétricas, telefénicas e obras complementares tais como muretas, cercas € muros

existentes.

2.1.6 - Marcos Auxiliares

Os marcos auxiliares para restituicdo do levantamento sao:

ESTACAO A0
E 461451.0240
N 6734367.9060
z 19.437
ESTACAO Al
E 461461.3940
N 6734316.2750
z 19.480

CROQUI DE LOCALIZACAO DAS ESTACOES

EST. ALOISIO SCHONS
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ESTACAO Al
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2.2. GEOTECNIA
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2.2 GEOTECNIA
2.2.1 - Consideracdes Iniciais

Os estudos geotécnicos foram executados objetivando determinar as principais

caracteristicas dos materiais do subleito, visando coletar dados de interesse ao projeto de

pavimentagao.

Observe-se, que por se tratar de obra sem previsdo de grandes movimentos de terra, ndo
foram executados estudos especificos de jazidas ou de fontes de materiais de
construcao, tais como areais e pedreiras.

Estes materiais deverdo ser obtidos em estabelecimentos comerciais j& instalados na

regiao.

2.2.2 - Estudos Realizados

Os estudos foram baseados nas sondagens realizadas na Estrada Aloisio Schons.

Em analise dos resultados obtidos, observa-se que o subleito € composto por camadas

de solos argilo arenosos de coloragdo marrom.

Os resultados dos ensaios de indice Suporte Califérnia indicam valores satisfatorios em
relacdo a expansdo, inferior a 2%, e ISC, existindo segmentos isolados onde as
substituicbes ou remocdes sdo obrigatorias, tais como os bordos da pista em funcéo do

alargamento da plataforma.

Os estudos de remocgOes e substituicbes do subleito sdo apresentados no quadro a

seguir, considerando as seguintes analises:

e Condigbes dos bordos em funcéo do alargamento da plataforma existente; e

» Segmentos com ISC < ISP.

QUADRO REMOCAO/SUBSTITUICAO DO SUBLEITO

N° DA EST. EST. |EXTENSAO |LARGURA | ESPESSURA | VOLUME
REMOGAO| INICIAL | FINAL (m) (m) (m) (m2)

RS1 0+00 04+00 80,00 3,00 0,40 96,00

TOTAL 96,00

O material de substituicdo sera granular tipo pedra rachao.
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2.2.3 - Determinacdo do indice de Suporte do Projeto
Apbs o resultado dos ensaios e andlise do greide projetado, adotou-se para indice de

Suporte de Projeto (ISP) um valor de 6%.
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2.3. GEOMETRICO
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2.3 GEOMETRICO

2.3.1 - Consideracdes Gerais
A definicho geométrica da via foi efetuada em consonancia com as diretrizes

estabelecidas pelo do municipio, sendo levados em consideragdo, além dos aspectos
fisicos, como alinhamentos prediais, postes, etc., as caracteristicas especificas da
topografia restritiva.

A extensdo total do eixo projetado é de 80,00 m.

No capitulo pegas graficas, sdo apresentados os desenhos contendo a planta baixa e
perfil, com os principais elementos geométricos estudados.

2.3.2 - Planimetria

O projeto planimétrico foi desenvolvido através da implantacdo de pontos base que

possibilitaram determinar e calcular os eixos por coordenadas.

O langamento dos eixos de projeto foi elaborado por sistema computacional, através de
processos interativos, no qual foi observado, entre os diversos aspectos componentes do
projeto, a posicdo de casas, a avaliacdo dos volumes de cortes e aterros, além da
localizagdo do eixo a ser implantado, de forma que néo prejudicasse demasiadamente a

area onde a mesma se localiza, em func¢édo do gabarito da via a ser implantado.

2.3.3 - Altimetria

O perfil longitudinal da via tem suas cotas referidas as RN’s ja mencionadas no Capitulo

dos Estudos Topogréficos.

O projeto altimétrico utilizou, em consonancia com o planimétrico, sistema computacional

para definicdo do greide mais adequado ao projeto.

Em todo o trecho foram observados como pontos importantes para a elaboracdo dos
projetos, entre outros, as questdes de soleiras de casas, acessos e ruas intervenientes,

equilibrio de cortes e aterros (quando possivel).

2.3.4 - Gabaritos

O gabarito da via foi definido com 6,00m de largura, sendo duas faixas de 3,00m e

acostamentos nos dois lados com 0,50m. A declividade transversal sera de 3,00% do

eixo para as bordas.

Inicialmente ndo ha previsédo de implantacao de passeios.
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2.4. TERRAPLENAGEM
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2.4 TERRAPLENAGEM

2.4.1 - Consideracdes Gerais

O projeto de terraplenagem objetivou a definicdo das sec¢bes transversais dos cortes e

aterros e avaliacdo dos volumes envolvidos. Foi desenvolvido com base nos subsidios

fornecidos pelos projetos geométrico/pavimentacgéo e pelos estudos topograficos.
O projeto foi desenvolvido através das seguintes fases principais:

e Andlise do perfil longitudinal do projeto geométrico e das sec¢fes transversais do
terreno natural;
¢ Avaliacdo das secdes gabaritadas com o pavimento projetado; e

e Cdlculo dos volumes de cortes e aterros.

2.4.2 - Analise do Perfil Longitudinal do Projeto Geométrico e das
Secdes Transversais

Nesta fase do trabalho procedeu-se as estimativas particularizadas de volumes em

trechos especificos que, inclusive, serviram de apoio ao projeto do perfil longitudinal.

Foram analisadas em projeto as segdes transversais levantadas e o perfil projetado.

2.4.3 - Desenho dos Gabaritos

A partir da definicdo do greide de projeto foram lancados os gabaritos nas secdes

transversais.

As cotas do greide de terraplenagem (linha de coroamento) referem-se ao eixo projetado

da via.

2.4.4 - Calculo dos Volumes de Cortes e Aterros

Desenhadas as secdes transversais com o gabarito da via, procedeu-se a determinagéo
das éareas e, posteriormente, dos volumes de cortes e aterros, levando-se em

consideracao o caixdo da pavimentacdo dimensionada.

Os volumes foram calculados através de planilhas especiais de célculo que incluem:

e estaqueamento;
e area das sec0es de corte;
e area das sec0es de aterro;

e soma das é&reas das sec¢Oes de corte;
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e soma das areas em aterro;

e semi-distancia entre as sec¢0es;

¢ volume dos cortes entre secdes (+);
¢ volume dos aterros entre secbes (-);

A relacdo entre o volume dos cortes e dos aterros foi estabelecida como sendo de 1,25

para materiais de 12 categoria e 1,00 para materiais de 32 categoria.

Foram utilizados, sempre que possivel, os materiais dos cortes do subleito para aterro da

pista.

No final do capitulo apresenta-se a planilha de calculo dos volumes de terraplenagem e o

mapa de localizacdo da area de bota-fora.

2.4.5 - Limpeza da Camada Vegetal

Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da via existente,

incidindo sobre areas com cobertura vegetal, devera ser executada a limpeza destas

z
CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Estrada Nicolau Butzen
ESTACA AREA DE AREA DE 3 AREA DE > AREA DE 3 AREA DE 1/2 VOLUME DE VOLUME DE VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO ACUMULADO ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 9,66 0,00 0,00 0,00 0,00 10,0 0,00 0,00 0 0
1 7,34 0,00 17,00 0,00 0,00 10,0 170,00 0,00 170 0
2 4,21 0,00 11,55 0,00 0,00 10,0 115,50 0,00 286 0
3 5,10 0,00 9,31 0,00 0,00 10,0 93,10 0,00 379 0
4 5,64 0,00 10,74 0,00 0,00 10,0 107,40 0,00 486 0
TOTAL GERAL 486 0
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2.5. PAVIMENTACAO
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2.5 PAVIMENTA(}AO
2.5.1 - Consideracdes Iniciais

O projeto de pavimentacdo compreende a determinacdo das camadas que compde a

estrutura a ser adotada para o pavimento, de forma que essas camadas sejam
suficientes para resistir, transmitir e distribuir as tensées normais e tangenciais para o

subleito, sem sofrer deformacdes apreciaveis no periodo do projeto.

2.5.2 - Tipo do Pavimento
O projeto foi concebido com pavimento flexivel tipo Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ), Faixa C do DNIT.

O revestimento sera assente sobre uma camada granular estabilizada
granulometricamente de brita graduada e sobre uma camada de sub-base de material

granular tipo rachao.

A camada de base sera a Classe A do DAER/RS.

2.5.3 - Método de Dimensionamento

No dimensionamento do pavimento foi utilizado o método proposto pelo DNER (método

Murillo), indicado para pavimentos flexiveis.

Este método possui como parametros fundamentais de célculo o ISC (indice Suporte
Califérnia) do subleito e a estimativa de trafego que atuara no periodo da vida util do

pavimento.
O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido na seguinte sequéncia:

e Definicao do indice de suporte de projeto do subleito (ISP);

e Definicdo do numero equivalente de operagfes do eixo padrdo (nimero N);
¢ Dimensionamento da estrutura do pavimento;

e Secles tipo do pavimento; e

¢ Definicdo das Fontes de Materiais de Construg¢do para o pavimento.

2.5.4 - Determinacéo do ISP e Numero N

O indice suporte de projeto (ISP) foi definido no capitulo dos Estudos Geotécnicos, em

funcdo das caracteristicas geomecéanicas dos solos amostrados, das investigacdes

geotécnicas do subleito e das condicionantes do projeto.

Desta forma foi estabelecido um ISP=6%.
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A caracterizacdo do trafego adotado para a via corresponde ao seguinte nimero N =
5,0x10°, correspondente a trafego "médio" pela classificacdo dos estudos da Prefeitura
Municipal de S&o Paulo.

2.5.5 - Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacbes

preconizadas pelo método anteriormente mencionado, com as espessuras calculadas

através de curvas de dimensionamento.

A equacdo para o calculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular,

sobre subleito com ISP=;% ¢é a seguinte:
Hi=C1+ Cz Log. N (1)
Onde:

e H; = espessura total do pavimento (cm);

e C; = constante funcéo de ISP;

e C, = constante funcéo do ISP;

¢ N = Numero equivalente de operacdes do eixo padrao.

A inequacdo para o calculo das espessuras das camadas da base é;
R. Kr + B. Kg > = Hao (2)
A inequacdo para o calculo das espessuras das camadas da sub-base é;
R. Kgr + B. Kg + Hsg. Ksg > = H; (3)

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

o B = espessura da base (cm);

e Hsg.= espessura da sub-base (cm)

e Hy = espessura estrutural sobre sub-base com CBR>20%

e H: = espessura estrutural sobre subleito com CBR=t(%)

o Kr = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (Kr = 2 para CBUQ);

¢ Kz = coeficiente de equivaléncia estrutural da base de brita graduada (Kg=1 para
base granular).

e Ksg = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base de rach&o (Ksg= 0,77
para sub-base granular).

Foi adotado 5 cm para a espessura do revestimento em concreto betuminoso (CBUQ).
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As espessuras da base e sub-base foram calculadas com as expressoées (1), (2) e (3)
acima considerando N e ISP definidos anteriormente. O resulto do dimensionamento esta
apresentado no final do capitulo.

2.5.6 - Solos Inadequados

Ocorrendo situacdes, ndo detectadas na fase de projeto por fatores supervenientes, onde

indice do subleito (ISC) é inferior ao indice de suporte de projeto (ISP) para o qual o
pavimento foi projetado (ou que apresentam expansao >2% no ISC), a espessura de
remocao e substituicdo com material importado, numa espessura minima de 15cm,
considerando-se um fator de equivaléncia estrutural igual a 0,71 € calculada pela

expressao: Hh+h.0,71>Ht
Onde:
¢ Hh= espessura estrutural do pavimento definida por ISP;

e Ht = espessura estrutural sobre ISC do subleito; e

e h = espessura da camada a ser substituida.

2.5.7 - Secao Tipica

A secdo tipica, incluindo detalhe do pavimento projetado, encontra-se apresentada no

capitulo pecas gréficas.

2.5.8 - Fontes de Materiais de Construcao

Para a execucdo das camadas do pavimento indicam-se as seguintes fontes de materiais

de construcao:
¢ materiais betuminosos comerciais da regido; e

e materiais granulares para base e sub-base, provenientes de instalacbes de
britagem comerciais da regiéo;

2.5.9 - Resumo do Dimensionamento

Pavimento Camada Esegﬁsrt:]r)a K
_I Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 20,00 1,00
Sub-Base Granular (Rachao) 20,00 0,77
_I Subleito Regularizado com ISC>ISP (6%) - -
TOTAL (cm) 45,00

A seguir apresenta-se o mapa de localizacdo das fontes de materiais.
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2.6. DRENAGEM
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2.6 DRENAGEM
2.6.1- Concepcao

O sistema de drenagem previsto, contempla a necessidade de captacdo, conducao e
encaminhamento final das aguas pluviais para os corpos receptores (valas, arroios e/ou

redes existentes).

A concepcao do sistema seguiu os critérios comumente utilizados na area de engenharia

de drenagem viaria.

2.6.2 - Sistema Projetado

No trecho da rede coletora levou-se em consideragdo, entre outros, 0S seguintes

aspectos:

e condicao da via;

e auséncia de meio-fio junto as laterais;

e espaco limitado entre bordo da pista/acostamento e alinhamentos prediais;
e condi¢cdes de manutencdo do sistema;

e existéncia de redes existentes e em funcionamento nas proximidades; e

e ponto de lancamento final.

O atendimento aos aspectos supracitados, culminou na concepgdo do sistema

apresentado no capitulo pegas graficas.

Em linhas gerais, o sistema preve a captacao das aguas da area de influéncia da via
através de sarjetas com desague em caixas coletoras e langamento sob a pista através

de bueiros em locais pré-definidos.

Observa-se que a concepcao do sistema considerou criteriosamente os aspectos de
lancamento final das aguas pluviais, sendo estes em locais de plena assimilacdo, de

forma a ndo agravar as condi¢des atuais.

O lancamento final das aguas pluviais dar-se-a nos cursos d'aguas existentes conforme

apresentado no capitulo pecas graficas.

2.6.3 - Dispositivos Projetados

Os dispositivos previstos para o sistema projetado foram:

242j-RPE-INF-01-00 (Base)



2.6.3.1 - Sarjetas
As sarjetas tém a finalidade de coletar e conduzir as &guas precipitadas sobre a
plataforma e taludes dos cortes. Esses dispositivos estdo posicionados no bordo da

plataforma de terraplenagem e mantém a mesma declividade do perfil longitudinal.
No projeto foram definidos dois tipos de sarjetas:

e Sarjeta Trapezoidal de Grama - SZG-02
e Sarjeta Trapezoidal de Concreto - SZC-02
Nos trechos com declividades longitudinais acentuadas foram previstas sarjetas em

concreto.

2.6.3.2 Transposicdo de Segmentos de Sarjetas
As transposicfes sdo dispositivos destinados a dar acesso a propriedades ou vias
laterais, permitindo assim a passagem de veiculos sobre as sarjetas sem causar danos

ou interrupcao do fluxo canalizado.

O dispositivo previsto é o TSS02, com tubos de concreto, tipo de encaixe macho e fémea,
envolvidos por bergo e cobertura de concreto simples.

As nomenclaturas dos dispositivos sdo as indicadas no Manual de Projeto-Tipo de

Dispositivos de Drenagem do DNIT.
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2.7. SINALIZACAO
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2.7 SINALIZACAO
2.7.1 — Consideracdes Gerais

O projeto de sinalizagcdo trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar,

regulamentar e advertir os usuarios, de forma a transmitir mensagens, tornando mais
eficiente e segura a utilizagdo da via, a fim de evitar acidentes e propiciar maior fluidez ao
trafego.

A implantacao do sistema completo de sinalizacao foi baseada no projeto geométrico, no
cadastro da topografia e nas inspecdes feitas em campo.

Para tanto, foi considerado o sentido da via tanto preferencial como o0s acessos

secundarios e demais referencias existentes.

Todos os dispositivos indicados obedeceram as especificacdes do Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de Transito.
O presente projeto foi concebido considerando as sinalizagfes:

e Horizontal;
e Vertical; e

e Conducao otica.

2.7.2 - Sinalizacdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos,

regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior
seguranca. E traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-

se as cores branco-neve para as linhas de borda e amarelo-ambar para a linha de eixo.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna.
Como a via é para baixa velocidade, com curvas sucessivas e com diversos acessos a

propriedades marginais, optou-se por ndo permitir ultrapassagens.
A pintura do eixo das pistas sera em amarelo-ambar com 0,12 m de largura.

A pintura das bordas serd continua, na cor branco-neve com 0,12 m de largura e

afastada 0,50 m da borda da pista de rolamento.

2.7.3 - Sinalizacéo Vertical

A Sinalizacdo Vertical constard na aplicacdo de placas colocadas em pontos adequados

da via, fixadas por suportes metalicos.
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O projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacdo, adverténcia e
indicacéo.
As cores e dimensfdes das placas utilizadas no projeto estédo descritas a seguir:

2.7.3.1 Placas de Regulamentacao.
As placas de regulamentacéo tém por finalidade informar aos usuérios as condicées,

proibicdes, obrigacbes ou restricdes no uso da via.

a) Circular (refletiva) @ = 0,50 m
e Fundo: Branco
e Letras e simbolos: Preto

e Orla e Tarja: Vermelho

b) Octogonal (refletiva) L = 0,25 m
e Fundo: Vermelho
e Simbolo: Branco
e Orla Interna: Branco

e Orla Externa: Vermelho

c) Quadrada (refletiva) L = 0,50 m
e Fundo: Amarelo
e Simbolo: Preto
e Orla Interna: Preto

e Orla Externa: Amarelo

d) Retangular (refletiva) 2,00 x 0,50 m
e Fundo: Verde
e Letras e Simbolos: Branco
e Orla Interna: Branco

e Orla Externa: Verde

As especificacdes de materiais e métodos construtivos sdo apresentados no capitulo 2.

2.7.4 - Sinalizacdo por Conducéo Otica

A sinalizacdo por conducdo 6tica compreende o uso de tachas refletivas no eixo e

bordos da via.
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As tachas refletivas sdo elementos refletores destinados a demarcagédo das pistas de
rolamento e a conducao de forma visual dos motoristas no periodo da noite, com chuva

ou cerracao.

A implantacao devera ser executada de acordo com os elementos de projeto incluidos no
capitulo pecas graficas, atendendo ainda, as instru¢des do fabricante e ao disposto nas

especificacbes de servicos.

Devera ser utilizada a tacha refletiva, com dimensdes de 155 x 100 x 52 mm
(aproximadamente), na cor amarela no eixo e branca nos bordos, confeccionada em fibra

de vidro e resina poliéster.

O corpo da tacha devera ser em plastico injetado e possuir como refor¢co pino de ago
para ancoragem incorporado. Devera ainda possuir os elementos refletivos do tipo

catadioptricos em acrilico, devendo ser bidirecional (refletivo em ambos os lados).
A estrutura da tacha devera absorver esfor¢co de compressao de até 20 toneladas.

A execucdo consistirA no chumbamento das tachas sobre a pista de rolamento pré-
perfurada, através de adesivo adequado para pavimentos, com espacamento de 8,00m.

As especificacdes para 0s servi¢os de sinalizacdo sédo apresentados no capitulo 4.
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3. ORCAMENTO E CRONOGRAMA
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3.1. ORCAMENTO
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3.2. CRONOGRAMA
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4. ESPECIFICACOES DE SERVICO
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4 ESPECIFICACOES DE SERVICO
4.1 CONSIDERAC@ES GERAIS

As normas que definem a sistemética a ser empregada na realizacdo dos servicos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém o0s requisitos relativos a
materiais, equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos materiais empregados,
bem como dos critérios para aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servicos, sdo as
Especificagcbes de Servico da Prefeitura Municipal, na falta, deve-se utilizar as
Especificagbes do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

4.2 TERRAPLENAGEM
ESP. T01 - LIMPEZA DO TERRENO

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método de execucao
para os servigcos de limpeza e remocéo das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais,
nao incluindo, entretanto, a demolicdo de constru¢cdes, que sera objeto de contratacdo
em separado.

EQUIPAMENTO

As operacbes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servigcos por parte do executante,
de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes subterrdneas de
servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto, telefone, etc.
EXECUCAO

Os servigos de limpeza serdo desenvolvidos apds o recebimento da nota de servigo
respectiva, e ndo deverdo ser executadas escavagbes desnecessarias, trabalhando
sempre superficialmente; de qualquer modo, os servigos deverdo ser conduzidos de
forma a remover todos os entulhos, vegetacdo, arvores, destocamento, etc. Todo o
material removido sera destinado a local de bota-fora, a ser fixado pela fiscalizacao.

O preparo do subleito ndo podera ser iniciado enquanto as operagfes de limpeza néo
tiverem sido totalmente concluidas.

CONTROLE

O controle das operacdes de limpeza, sera feito por apreciacédo visual da qualidade dos

Servigos.
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MEDICAO

Os servicos de limpeza serdo medidos em funcdo da area efetivamente trabalhada.

Os bota-foras correspondentes ndo serdo considerados para fins de medicéo.
PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto por metro quadrado medido e
aceito.

O preco unitario devera incluir a execugdo, com equipamentos, ferramentas e méao-de-
obra necessérios, sinalizacdo adequada, despesas e encargos indiretos, bonificacao,
lucros, e eventuais que se fizerem necessérios a perfeita execucdo dos servicos.

A carga, transporte e descarga dos residuos para o bota-fora serdo pagos a parte.

ESP. T02 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método de execucao
para os servicos de carga e descarga mecanizada de solo oriundos das operacdes de
limpeza, remocdes de solos inadequados e de materiais excedentes de escavacdes do
subleito.

EQUIPAMENTO

As operacdes serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados,
complementados com 0 emprego de ferramentas manuais.

EXECUCAO

Os servigos serdo desenvolvidos apos as operagbes de limpeza, remocdes de solos
inadequados e materiais excedentes das escavacdes do subleito.

CONTROLE

O controle das operacdes sera feito pelos volumes executados nos servigos indicados
considerando para a operagdo de remogéao a espessura de 0,20m.

MEDICAO

Os servicos serdo medidos em metros cubicos dos locais trabalhados.

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. TO3 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicées gerais e o0 método de execucao

dos servicos de transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco
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dos respectivos servicos ou fornecimentos, tais como limpeza (decapagem), remocéo de
materiais inadequados, excedentes de terraplenagem, materiais reaproveitaveis e outros
quaisquer determinados pela fiscalizacéo.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no
custo dos servicos ou fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nao
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacédo e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos
percursos.

MATERIAIS

Compreende todos 0s materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo
qualquer distin¢éo para fins de pagamento.

MEDICAO

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim

medidos serdo multiplicados pela percentagem de empolamento do material para se

obter os volumes a serem indenizados conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizagdo, for adotada a forma de medigcdo direta no veiculo
transportador, sera feita a determinacdo da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinagdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizagéo,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor
carregamento, estabelecendo a relagdo volume efetivo/volume nominal, que serd usado
como paradigma para o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente
anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizacdo com veiculos
dotados de oddbmetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses
da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais.
Eventuais alteracfes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados
acréscimos de custos como decorréncia das condicdes de trafego ou estado das vias.
PAGAMENTO

Os servicos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o

transporte da unidade de volume ( m3) solto versus a distancia média de transporte
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(DMT) em quilémetros; nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a
completa realizacdo dos servicos.

Para fins de controle dos empolamentos para os diversos tipos de materiais a serem
transportados adotou-se para o projeto:

- Limpeza (Decapagem) e Solos la categoria: 25%

- Pedra Rachéo: 15%

ESP. T04 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

GENERALIDADES

Estes servicos objetivam o estabelecimento de normas e condigbes bésicas a serem
observadas a aplicacdo de materiais escavados em areas destinadas a bota-fora.
EQUIPAMENTO

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais
lancados em bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com
lamina frontal ou outros previamente aprovados pela fiscalizagédo

EXECUCAO

Os materiais resultantes das escavacoes, inadequados ao uso nas obras de terra, a
critério da Fiscalizagdo, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera
apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacdo da Fiscalizagdo, um plano
delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e
volumes a serem depositados. Essas areas serao escolhidas de maneira a nao interferir
com a construcdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética,
adaptando-se a forma e altura dos depésitos, tanto quanto possivel, em comum acordo
com a fiscalizagdo. A Contratada tomara todas as precaucfes necessarias para que 0
material em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos,erosdo, etc. Para tanto, deverd a Contratada manter as &reas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da Fiscalizagcao. Na concluséo
dos trabalhos, as superficies deverdao apresentar bom aspecto, estarem limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucdo da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderdo vir a ser usados a
qualquer momento.

A Contratada poderd, outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus
proprios servigos no interior da obra, com prévia autorizacdo da Fiscalizagéo.
CONTROLE

A Fiscalizacédo verificard o cumprimento do previsto nesta Especificagdo. O controle sera

visual. Deve-se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.
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MEDICAO

Esses servigos serdo medidos em separado (volumes conformados) e se enquadrarem
nos indices técnicos normais em obras de terraplenagem incluindo espalhamento e
conformacéo do bota- fora;

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitério proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. T05 - ESCAVACAO MECANIZADA DE SOLOS INSERVIVEIS

GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacao, previstos no projeto ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢des transversais, para remocao dos solos inserviveis,
de modo que tenha-se ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.
EQUIPAMENTOS
Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavacao, considerando-se no
minimos os seguintes:

- trator de esteira com lamina de corte;

- motoniveladora equipada com escarificador;

- pa carregadora;

- escavadeira ou similar;
A fiscalizag@o podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais
esta destinado.
EXECUCAO
A escavacdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessérias, mediante a prévia selecao de utilizacéo ou rejei¢céo
dos materiais extraidos.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de
circulacdo e seguranca no transito, observando também as condic¢des climéaticas.
A escavacdo dos solos inadequados sera executada com emprego de escavadeira
mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizagéo,
devendo imediatamente serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera
ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apés
a escavacao.
Neste caso, a execucdo das camadas de reposicdo dos materiais removidos deve ser

imediata e concomitante as escavacoes, para permitir o trafego eventual de veiculos.
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Todo material proveniente da escavacao " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio,
devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizagao.

CONTROLE

O acabamento da sec¢do transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente serd tolerada a escavacao em excesso, caso em que o0 material reposto devera
ser o da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma
mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas".
N&o serdo computados excessos de escavacdo que venham ocorrer. A reposi¢cdo de
material que se fizer necessario sera medido a parte.

PAGAMENTO

Os servigos serao pagos pelo preco unitario em metros cubicos de material removido,
devendo incluir as operacdes de escavacdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos
0S eventuais necessarios a completa execug¢ao dos servicos.

No célculo dos volumes, para efeito de pagamento, sera considerada a média das areas

determinadas na cava.

ESP. T06 - PEDRA RACHAO, MATERIAL, ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

GENERALIDADES
Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medi¢ao da utilizagdo da Pedra

Rach&o para reposi¢cédo dos materiais inserviveis.

MATERIAIS

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da
britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria organica e
outras substancias ou contaminacdes prejudiciais.

O agregado graludo deve atender aos seguintes requisitos: a) o didmetro maximo do
agregado deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No
entanto devido ao processo de obtencdo da pedra rachdo, admite-se um percentual de
até 10% de agregado com granulometria entre 4” e 6”. O agregado graudo deve
satisfazer a faixa granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio de durabilidade
conforme DNER ME 089(1), em cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sodio, deve ser

inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de
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abrasado Los Angeles, conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;

Peneira de Malha Quadrada | % ©M Massa, Passando
ASTM mm |
& 1524 100
ry 1016 90— 100
3 76,2 65-80
r 50,8 15=55
1= 254 5-30
b 12,7 2-18
n" 4 4.8 0-15

EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
Fiscalizacao. O equipamento basico compreende as seguintes unidades:

- caminh&o basculante;

- pa-carregadeira;

- motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

- rolo compactador tio pé de carneiro;

- rolo liso autopropelido, vibratdério;

- compactadores portateis vibratérios ou sapos mecanico;

-equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao,
vassourfes ou vassouras mecanicas.
EXECUCAO
N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. A camada de reposi¢do sé
pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos
de aceitacdo de materiais e execucao.
A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade.
O controle da camada é de inteira responsabilidade de empreiteira.
O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida,
obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados
deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura especificada apés
compactacdo. O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira
com lamina. Apo6s o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificacao
do greide e da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcdo pela adicdo ou remocao do material.

No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado graudo. Efetuadas as
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correcbes necessérias, deve ser obtida a acomodacdo do material graddo, com

equipamento apropriado.

.CONTROLE

O controle de execucao deve ser realizado através de inspec¢do visual, com a verificagdo
da uniformidade, espessura da camada e condigcbes de compactacdo. A Fiscalizagdo
podera solicitar a qualquer momento o retrabalho da camada atestando a nao
conformidade dos servigos.

MEDICAO

O servigo sera medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da sec¢éo
transversal de projeto.

PAGAMENTO

O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme o respectivo prego
unitario contratual, no qual esta incluso: o fornecimento de materiais, perdas, eventuais
preenchimentos, carga, descarga, espalhamento, compactacdo e acabamento,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos

necessarios aos servigos.

ESP. T07 - COMPACTACAO DE ATERROS

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método construtivo para
a execucado de aterro compactado na pista.

As operacbes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeracéo, e compactacdo dos materiais oriundos de cortes e/ou jazidas,
para a construcdo da camada final do aterro, até o greide de terraplenagem.

MATERIAIS

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a destinacéo prevista
em projeto.

Os solos para os aterros previrdo de jazidas e/ou de cortes existentes, devidamente
selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de
qualidade nunca inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse do
Executante, somente podera ser processada apos prévia autorizacdo da fiscalizacao.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatomé&ceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

242j-RPE-INF-01-00 (Base)



A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de
projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com
expansao maior do que 2%.
EQUIPAMENTOS
A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicfes locais e a produtividade exigida.
Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de laminas, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou
vibratorios.
EXECUCAO
A execucdo dos aterros subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e constantes das notas de servigos elaboradas em conformidade com o
projeto. A operacdo serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento e
limpeza. Preliminarmente a execucgdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de
arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.
O langcamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secgéo transversal, e em extensdes tais que permitam
seu umedecimento e compactacdo de acordo com 0 previsto nestas especificacbes
gerais. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20m.
Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para as camadas finais,
aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condi¢bes
minimas de compactacdo e méaxima de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo
com a massa especifica aparente seca exigida.
A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des
locais, sera fornecida pelo projeto.
CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO (minimos)

- Um ensaio de compactacdo, segundo o ensaio Normal de compactacédo, para
cada 250 m3 ou 100m de pista de um mesmo material do aterro;

- Um ensaio para determinacdo na massa especifica aparente seca, " in situ ",
para cada 250 m3 ou 100m de pista de material compactado do aterro, correspondente

ao ensaio de compactacao referido na alinea " a ";
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- Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de
compactacdo, para cada 250m3 ou 100m de pista, para cada grupo de amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, segundo alinea " a".

CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformacdo da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

- Variagdo da altura méxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacao ao greide final.

- Variacdo méxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo
menos; O controle ser& efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera
verificado pela fiscalizacéo, de acordo com o projeto.

MEDICAO

O volume de aterro sera medido e pago por metro cubico compactado, determinado pela
sec¢dao transversal apos sua execucao.

PAGAMENTO

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a
medicdo referida no item anterior e que representem a integral indenizacdo pelos
servicos, mao-de-obra, equipamentos, despesas e encargos indiretos, bonificagao,

eventuais, lucro, etc.

ESP. T08 - ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CAT. E 32 CAT.

GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacao, carga e transporte de materiais
de 12 categoria e 3? categoria, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos
limites das se¢es transversais para execucao de cortes, de modo que tenhamos ao final,
o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

MATERIAIS

Os servicos de escavagdo mecéanica em 12 categoria foram classificados em solos em
geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a
0,15 metros. Ja os materiais de 3a categoria foram classificados por rocha sa, em que
sera necessario o uso de explosivo para sua remocao, e blocos da rocha com diametro
superior a 1,0m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento,

necessitem o emprego de explosivos.
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EQUIPAMENTOS
Deverdo ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios:

- trator de esteira com lamina de corte;

- motoniveladora equipada com escarificador;

- pa carregadora,;

- escavadeira ou similar;

- compressor de ar comprimido;

- perfuratrizes;

- marteletes; e

- mangueiras.
A fiscalizag@o podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais
esta destinado.
EXECUAO
A escavacdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia selecao de utilizacéo ou rejeicdo
dos materiais extraidos.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cbes de
circulacdo e seguranca no transito, observando também as condic¢des climaticas.
Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacgao transversal
ao eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalque diferenciais.
Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢fes quanto a
erosdo e deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais
servigcos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.
Todo material proveniente da escavagdo, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de
propriedade do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela
fiscalizacao.
Deveré ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante
e apos a escavacao. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do pavimento, sub-
base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagfes, para permitir o trafego
eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.
CONTROLE
O acabamento da secéo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavacdo em excesso, caso em que 0 material reposto devera
ser o da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma

mesma empreiteira.
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MEDICAO

A medicéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas".
A classificacdo do material de escavacdo serd definida previamente pela fiscalizacéo,
havendo uma especial atencdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco
definidos.

Ndo serdo computados excessos de escavacdo que venham ocorrer, sendo
obrigatoriedade da empreiteira a reposicdo de material que se fizer necessario, em
condicBes técnicas compativeis com o projeto.

PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto em contrato, metros cubicos,
devendo incluir as operagfes de escavacdo, méo-de-obra e encargos, bem como todos

0S eventuais necessarios a completa execug¢ao dos servicos.

4.3 PAVIMENTACAO

ESP. P01 - REGULARIZACAO E COMPACTACAOQO DO SUBLEITO
GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo e compactagdo do subleito da via a

pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo
de dar-lhe as condigbes previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizagéo, executados
apos a terraplenagem.

MATERIAIS

Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavacodes, desde que
apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em
projeto.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras
com relacdo as condicbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera
satisfazer.

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo
removidos previamente, onde sera considerada uma espessura de 20 cm e pago como
limpeza (decapagem). Todo material inadequado além destes 20 cm sera removido,
sempre a critério da fiscalizacdo, tanto na execugdo como na profundidade e pagos a
parte.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos minimos previstos séo:

- Trator com lamina frontal
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- Carregador frontal

- Caminhdes basculantes

- Motoniveladora com escarificador

- Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso, autopropulsores

- Carro tanque com barra distribuidora de agua

- Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.
EXECUCAO
A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma
determinada pela secdo transversal e demais elementos de projeto.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente
escarificadas até uma profundidade de 20 cm.
Quando necessario, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a
compactar, até obter-se a umidade 6tima.
Quando nao se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneizagédo da umidade
podera ser feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido
de motoniveladora, que recolhera o material umedecido numa leira e assim
sucessivamente até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu novo
espalhamento para fins de compactagao.
Na compactacao devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de
compactacao.
Ap6s a regularizacdo e compactacao, deve proceder-se a relocacao do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 2 cm em relagéo as cotas de projeto.

-+ 5 cm quanto a largura da plataforma.
CONTROLE TECNOLOGICO

- Um ensaio do I.S.C., com energia de compactacdo do ensaio Normal de
compactacdo, em espaco maximo de 100m de pista e no minimo, dois ensaios por cada

trecho.

- Determinacdo de massa especifica aparente " in situ ", com espagcamento
maximo de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de
compactacao.

- Uma determinacdo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactacao.

- Um ensaio Normal de compactacao, para determinacdo da massa especifica

aparente seca, maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras
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coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo,
eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

Ensaios adicionais podem ser solicitados pela Fiscalizagdo quando necessario.
MEDICAO

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

PAGAMENTO

O pagamento serd feito com base no pagamento unitario apresentado para este servico,
incluindo todas as operacdes necessarias a sua completa execucéo.

Todo e qualquer servico que exceder de 20 cm, em corte ou aterro, serd pago como

servigo de terraplenagem.

ESP. P02 - SUB-BASE DE RACHAQ

GENERALIDADES

Esta especificacao define os critérios que orientam a execuc¢ao, aceitacdo e medi¢do da
sub-base de rachdo. A sub-base é constituida por agregados graudos, naturais ou
britados. Seus vazios sdo preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilizacdo é
obtida pela acédo da energia de compactacdo. A Camada de bloqueio ou isolamento € a
parte superior a camada de rachdo, limitada a espessura de 0,04 m ap6s a compactacao.

MATERIAIS

Agregado Graudo: O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachéo,
produto total da britagem primaria, constituido de fragmentos duros duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares, alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria
organica e outras substancias ou contaminacgdes prejudiciais. O agregado graudo deve
atender aos seguintes requisitos: a) o didmetro maximo do agregado deve estar
compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No entanto devido ao
processo de obtencdo da pedra rachdo, admite-se um percentual de até 10% de
agregado com granulometria entre 4” e 6”. O agregado graudo deve satisfazer a faixa
granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME
089(1), em cinco ciclos, com solugéo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com
sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles,
conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;
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Peneira de Malha Quadrada | % em Massa, Passando
ASTM mm |

& 152,4 100

4 1016 Q0 - 100

3 76,2 65 - 80

> 50.8 15 -55

1 254 5- 30

12,7 2-18
n° 4 48 0-15

Tabela 1 - Faixa Granulométrica Rachao

O Agregado para Material de Enchimento e Camada de Isolamento ou Bloqueio: O
material de enchimento e da camada de isolamento deve constituir-se por produto de
britagem com 50% do material com granulometria entre %” (19,1 mm) e 3/8” (9,5 mm) e
50% do material com granulometria inferior a 3/8”, de forma a permitir o travamento da
camada de pedra rachdo e evitar a penetracdo no material do subleito. O agregado deve
atender os seguintes requisitos: a) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER
ME 089(1), em cinco ciclos. b) o equivalente de areia, conforme NBR 12052(3), deve ser
igual ou superior a 55%; c) a fracdo que passa na peneira de abertura 0,42 mm (n° 40),
deve apresentar limite de liquidez, conforme NBR 6459(4), igual ou inferior a 25% e

indicie de plasticidade inferior ou igual a 6%.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
Fiscalizacdo. O equipamento basico para a execucdo da sub-base de rachéao
compreende as seguintes unidades: a) caminhdo basculante; b) pa-carregadeira; c)
motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina; d) rolo compactador tio pé de
carneiro; e) rolo liso autopropelido, vibratério; f) compactadores portateis vibratérios ou
sapos mecanico; g) equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de
ma&o, vassourdes ou vassouras mecanicas.

Condic¢Oes gerais:

N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. A camada de sub-base de
rachdo sO pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos
requisitos de aceitacdo de materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade

antes da sua execucdo. Durante todo o tempo de execucdo da camada, 0s materiais e 0s
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servicos devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e
de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservacdo. Nao é admitida a complementacdo da espessura
desejada pela adicdo excessiva de finos, 0s quais, acumulados sobre o agregado graudo,
possibilitam o aparecimento de trincas, escorregamentos e deformacdes no revestimento.
Quando se desejar camadas de espessura superior a 20 cm, 0s servicos devem ser
executados em mais de uma camada de espessuras iguais.

Camada de Agregado Graudo:

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida,
obedecendo aos alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados
deve ser constante e suficiente para que seja obtida a espessura especificada apés
compactacdo. O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou trator de esteira
com lamina. Apo6s o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificagdo
do greide e da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corre¢céo pela adicdo ou remocéo do material. No
caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado gratdo, sendo vetado o
uso de agregado miudo. Efetuadas as correcdes necesséarias, deve ser obtida a
acomodacao do material gratdo, previamente ao langcamento do material de enchimento,
pela passagem do rolo liso sem vibrar.

Camada de Isolamento ou Blogueio:

A camada de isolamento tem por objetivo evitar que o agregado graudo penetre no
material subjacente e que, como consequéncia, os finos existentes sejam bombeados e
venham a contaminar a camada a executar. Esta camada deve ser executada na largura
da pista e deve possuir espessura de 4,0 cm ap0s a compactagdo, com tolerancia de
mais um centimetro. O espalhamento do material de bloqueio deve ser executado por
motoniveladora. A acomodacdo da camada deve ser feita pela compactacdo, com
emprego de rolo estatico liso, preferencialmente, em uma ou, no maximo, duas
coberturas.

Operacoes de Enchimento e Acabamento:

O material de enchimento, 0 mais seco possivel, e obedecendo a faixa granulométrica
especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada de agregado
graudo, de modo a preencher os vazios deste ja parcialmente compactado. Apos a
distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser compactada com uso de rolo
liso vibratério, para forcar a penetracdo do material nos vazios do agregado gratdo. Em
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir ao menos a metade da faixa

anteriormente compactada. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacao,
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ou onde seu emprego ndo seja recomendavel, a compactacao requerida deve ser feita
com compactadores portateis, manuais ou sapos mecanicos. A aplicacdo do material de
enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, até se obter um bom preenchimento,
evitando-se o0 excesso superficial. Logo ap6s a completa compactacdo da camada, deve
ser feita nova verificacdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de finos, deve-se

realizar as correcdes necessarias.

A camada deve ser aberta ao tr&fego da obra e usuarios, de forma controlada e
direcionada, mantendo-se a superficie umedecida. Esta etapa deve estender-se por
periodo suficiente, que permita a verificacdo de eventuais problemas localizados de
travamento deficiente. Caso ocorram deficiéncias de travamento, devem ser executadas
as correcdes pertinentes.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Agregado Graudo:

Devem ser apresentados os seguintes ensaios: a) durabilidade com sulfato de sédio e
magnésio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(1); 1 ensaio no inicio da utilizagédo
do agregado na obra e, sempre que houver variagdo da natureza do material; b) abraséo
Los Angeles, conforme NBR NM 51(2); 1 ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na
obra e, sempre que houver variacdo da natureza do material; c) granulométrica, conforme
NBR 248(5), com amostras coletadas na pista ap0s espalhamento do material, 1 ensaio a
cada 1.500 m2 de pista.

Agregados para Enchimento e Camada de Isolamento:

Devem apresentados 0s seguintes ensaios nos materiais utilizados para as camadas de
enchimento ou isolamento: a) durabilidade com sulfato de sd6dio em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089(1); 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e,
sempre que houver variacdo da natureza do material; b) equivalente de areia,
determinado conforme NBR 12052(4); 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho; «¢)
granulometria, conforme NBR 248(5), com amostras coletadas na pista apés
empalhamento do material, sendo 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista; d) na fracdo que
passa na peneira de abertura 0,42 mm, n° 40, realizar: um ensaio de limite de liquidez,
determinado conforme NBR 6459(4), e um ensaio de limite de plasticidade, conforme
NBR 7180(6); sendo 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista.

Controle de Execucéo:

O controle da execucdo da sub-base de rachdo deve ser realizado através de inspegéo

visual, com: a) verificacdo da uniformidade e espessura da camada de bloqueio, em cada
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faixa compactada; b) verificacdo das condi¢cdes de compactacdo do macadame seco é
efetuada visualmente, em cada faixa compactada; c) constatacdo de que eventuais
pontos fracos, observados apés a liberagédo do trafego, foram corrigidos.

Controle de Geométrico e de Acabamento:

a) Controle de Espessura e Cotas: A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas
devem ser executados a cada 20 m e, deve ser nivelados 0s pontos no eixo, bordas e
dois pontos intermediarios. A espessura da camada e as diferenca de cotas devem ser
determinadas pelo nivelamento da segéo transversal a cada 20 m, conforme nota de
servico. b) Controle da Largura e Alinhamento: A verificacdo do eixo e bordas deve ser
feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas sec¢les
correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m. c¢) Controle do
Acabamento da Superficie: As condicbes de acabamento da superficie devem ser
verificadas visualmente.

MEDICAO

O servico é medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da segéo
transversal de projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito por preco unitario contratual, no qual esta incluso: o fornecimento
de materiais, perdas, preenchimento e carga até os locais de aplicacdo, descarga,
espalhamento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com
encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servi¢os, executados de forma a
atender ao projeto e as especificacdes técnicas. A camada de bloqueio ou isolamento,

guando constituida, ndo é remunerada separadamente.

.ESP. P03 - BASE DE BRITA GRADUADA
GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método construtivo para

a execucdo de base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.

Os servigos em questao serdo executados de acordo com as disposi¢cdes do projeto, no
gue se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.
MATERIAIS

Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na

instalacéo de britagem, nas trés bitolas seguintes:
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2" =1

1") &) 3/8"

38" )y @
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagdo adequada,
de modo que o produto resultante atenda as imposi¢cdes granulométricas da faixa A
seguir discriminada:

PENEIRA % QUE

PASSA

2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
n°4 30%- 45%
n° 30 10%- 25%
n° 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n° 4 e na peneira n°® 30 devera
variar entre 15% a 25%. A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de
liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando
esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A
porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 30.
O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera
de 0,5%, determinados segundo o ensaio de compactacdo realizado com a energia do
ensaio Modificado de compactacao.
O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles, o desgaste devera ser inferior
a 55%.
EQUIPAMENTOS
Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucdo de sub-base ou base
de pedra britada graduada:

- carro-tanque distribuidor de agua;

- motoniveladora pesada com escarificador;

- rolo compactador vibratorio liso;

- rolo pneumatico de pressao variavel;
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- ferramentas manuais;

- veiculos transportadores.
A critério da fiscalizacdo, poderdo ser utilizados outros equipamentos que nao 0s
relacionados.
EXECUCAO
Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de
modo a fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também sera
adicionada a agua necessaria a conducdao da mistura de agregados a unidade 6tima,
mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas das operacBes construtivas
subsequentes.
A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes
basculantes, que descarregardo as cargas na pista, onde o espalhamento serd efetuado
pela motoniveladora. A seguir, serd efetuado o acabamento manual, em espessura solta
de acordo com a compacta¢éo desejada para a camada.
A compactacao tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar
ondulacdo, e tera prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a
operacdo de compactacdo nao poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressao,
manobras que impliquem em variacdes direcionais. Em cada passada, o equipamento
utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida.
Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido umedecimento adicional
da camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.
Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacao requerida far-se-a
com o uso de compactadores vibratérios portéteis aprovados pela fiscalizacéo.
O grau de compactagdo alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relacdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo com energia
do ensaio Modificado de compactacdo, com a umidade do material compreendida dentro
dos limites de umidade 6tima £ 2%.
Caso seja verificada, durante ou apdés a compactacdo, a ocorréncia de areas onde se
evidencie falta de finos entre as particulas de maior dimensao, far-se-a, com autorizagéo
da fiscalizacé@o, o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais
deverdo apresentar limites de liquidez (LL) menor de 25% e indice de plasticidade (IP)
menor que 6%, a granulometria dos finos de britagem devera ser compativel com a

seguinte faixa:
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%
PENEIRA
PASSANDO
3/8" 100%
n°4 85%-100%
n° 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais
ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas
espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.
N&o sendo mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se
proceder a necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de
enchimento e se continua com as operagcdes de compressao.
CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO

Ensaios:

- um ensaio de granulometria, para determinacdo da faixa de projeto, com
amostras coletadas em cada 100 m de pista com no minimo duas amostras por trecho;

- determinagdo de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de
base executada ou 100m de pista, posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e
bordo direito, respectivamente, observando-se no minimo duas determinagdes por trecho;

- um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado
de compactacdo, com um ensaio a cada 400 m3 ou 100m de pista, no minimo;,

- um ensaio de compactacdo, segundo a energia do ensaio Modificado de
compactacdo, para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima, com
amostras coletadas em cada 100 m3 ou 100 m de pista;

Aceitacao:

A aceitacao do servico estara condicionada a observancia das seguintes condicdes:

- 0s graus de compactacdo individuais encontrados deverdo ser iguais ou
superiores a 100%, em relacdo a energia especificada;

- as granulometrias determinadas deverdo estar compreendidas dentro da faixa
especificada no entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relagcédo
aos limites da faixa granulométrica.

- os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais
realizados deverao ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma
faixa de 2% acima ou abaixo da umidade 6tima.

CONTROLE GEOMETRICO
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N&o serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base
de pedra britada graduada fora do intervalo + 1 cm, em relacdo a espessura do projeto.
No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura meédia inferior a de projeto,
a diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura de
projeto da camada imediatamente superior.

MEDICAO

A camada de base ou sub-base serd medida por metro cubico material compactado na
pista, e segundo a sec¢ao transversal do projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a
espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor
médio encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do
projeto, sera considerada a espessura do projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico,
incluindo as operagcfes de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, descarga,
espalhamento, mistura, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento, mao -
de - obra e encargos, equipamentos e eventuais necessarios a completa execucédo dos

Servigos.

ESP. P04 - IMPRIMACAO DA BASE

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método construtivo para
a execucdo de imprimacéo asfaltica.

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
base concluida, antes da execucdo de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada
serve para aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
asfaltico empregado, promover condigfes de aderéncia entre a base e o revestimento e
impermeabilizar a base.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30, que devera
atender as especificacbes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicacdo devera ser de 1,0 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente

mediante absorcao pela base em 24 horas.
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EQUIPAMENTO
O equipamento minimo para a execucao da imprimacéao asfaltica é o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operacao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicédo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.
EXECUCAO
Apbs a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a imprimacao
asfaltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto
existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente
antes da distribuicdo do ligante.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias
de chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento
sao de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .

Deve-se executar a imprimagcao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao transito.

Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacao da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacdo de pocas de
ligante na superficie da base deve ser evitada. Caso isso acontec¢a torna-se necessaria a
remocdo das mesmas. A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos
iniciais e final das aplicagbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de
distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢des climéticas
(temperatura, ventos, etc. ).

CONTROLE

CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pela Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificacbes em
vigor. Este controle constara de:

- apresentacdo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento

gue chegar a obra.
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CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicacao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE

Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso.

N&o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se seja feito por
um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, ap6s a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, antes e depois da operacéo, a quantidade do material consumido.
CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuigé&o.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o
ligante betuminoso.

MEDICAO

A imprimacédo serd medida através da area executada, em metros quadrados.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisi¢cdo, fornecimento, carga, transporte e
descarga dos materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, méo-de-obra, encargos e
imprevistos necessérios a completa execucdo dos servicos de acordo com as

especificagdes e requisitos exigidos.

ESP. P05 - PINTURA DE LIGACAQ

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método construtivo para
a execugao de pintura de ligagéo.

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre

a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execug¢do de um revestimento
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betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera uma emulséo asfaltica catiénica, do tipo RR - 2C,
gque devera atender as especificacfes da ABNT.

A taxa de aplicacdo devera ser de 0,5 I/m2, podendo contudo sofrer reajustes por parte
da fiscalizacdo, caso necessario.

EQUIPAMENTO

O equipamento minimo necessario para a execucao da pintura de ligacdo € o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecéanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operacéo é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicdo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.
EXECUCAO
Apo6s a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
proceder-se-4 a varredura da superficie de modo a eliminar o pé e o material solto
existente. O jato de ar comprimido devera ser usado quando as condi¢bes da pista assim
0 exigirem, mesmo apos a varredura mecanica ou manual.

Aplica-se a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. O material betuminoso néo
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias
de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em fungdo da relacdo temperatura-
viscosidade. No que concerne a temperatura de aplicagdo da RR - 1C, a mesma devera
ser de ordem a emprestar ao material betuminoso, uma viscosidade Saybolt-Furol
compreendida entre 25 e 100 segundos. ( A faixa de temperatura recomendavel é de 20
a50°C.)

Deve-se executar a pintura de ligacdo em toda a camada, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a pintura de ligagdo da adjacente,
logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas,
as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso

deve ser logo corrigida.
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Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

CONTROLE

CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pela Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificacdes em
vigor. Este controle constara de :

- apresentacdo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento
gque chegar a obra.

CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicacéo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE

Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admite-se seja feito por um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, ap6s a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, a quantidade do material consumido.

CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servi¢o, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos , para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na
prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da
barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

MEDICAO

A pintura de ligacédo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o preco
contratual proposto, o qual deverd incluir a aquisicao, fornecimento e transporte dos

materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos, e eventuais
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necessarios a completa execucdo dos servicos de acordo com as especificacbes e
requisitos exigidos.

ESP. P06 - CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)

GENERALIDADES
Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método construtivo para
execucdo de revestimento de concreto asfaltico Faixa Il especificada adiante.
Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento(filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.
Sobre a base imprimada e apds a execucdo da pintura de ligacdo, a mistura sera
espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.
MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes proprias da ABNT.
Material Betuminoso

Deve ser empregado o seguinte material betuminoso:

- Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se hecessario.
Agregados
Agregado Graudo:
O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo
deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrGes de argila e substancias
nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar
boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma n&o deve ser inferior a
0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma

defeituosa, que se enquadrem na expressao:

l+g>6e
onde:

| - maior dimenséao de gréo;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido
0 gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, 0 ensaio podera
ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:
I+1,25g>6e
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sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar 20%.

Agregado Miudo:

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes
de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou
superior a 55%.

Material de Enchimento (FILLER):

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,

pés calcarios, etc., e que atendam a seguinte granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO
n° 40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.

COMPOSIQAO DA MISTURA

As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condicéo de
terem, no minimo, 1,5 vezes o diametro maximo do agregado da faixa escolhida.

A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva
férmula de usina composta em proporcdes tais que satisfaca os requisitos da seguinte

faixa granulométrica:

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER,
POLEGADAS PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
FAIXA 1l - ROLAMENTO

e

3/4" 100
1/2" 80 - 100
3/8" 70- 90
N° 4 44 - 72
N° 10 22 - 50
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N°. 40 8-26
N° 80 4-16
N° 200 2-10

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.

As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas
ndo devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias

maximas :
PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
POLEGADAS mm
3/8"-1 9,5-38,0 7
n°40-n°4 0,42 -4,8 5
n° 100 0,15 3
n° 200 0,074 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condicbes de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagao E/F, deveréo ser:

CAMADAS ESTABILIDADE | FLUENCIA RELACAO E/F VAZIOS
(Kg) (mm) (kg/cm) %
méxima: 900 méxima: 4 maxima: 2 250 méxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

EQUIPAMENTO
O equipamento necessario para a execugao € o seguinte:

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.
EXECUCAO
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados
depois da base, imprimacdo e pintura de ligacdo, terem sido aceitos pela fiscalizacéo.

Esta aceitacdo, todavia, ndo implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer
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deficiéncia de execucao. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a
camada em execuc¢dao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.
A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o
tipo de ligante, empregados em funcéo da relacao temperatura / viscosidade. Entretanto,
ndo devem ser feitas misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°°C e nem
superiores a 177°°C.

O agregado antes de ser lancado nha mistura devera ser secado e agquecido até os limites
da temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado
sera introduzido a uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do material
betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asféltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem
novas adicoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos
10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso nao podera ser aplicado, na
pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C
a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢éo ao

eixo da pista.
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Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurard até o0 momento em
gue seja atingida a compactacéo especificada.
Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcado e inversdo brusca de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o0 revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.
As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto asféltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no
minimo 20 cm.
Nas emendas de construgéo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos
Nnovos ou entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter
juntas verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pela compactacgdo, ou, ainda, para
o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.
Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento
antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo
material betuminoso empregado na mistura.
Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento.
CONTROLE
Todos 0s materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e/ou PM e satisfazer as especificagbes em vigor.
CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara da apresentacéo dos seguintes ensaios:

- 1 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da
natureza do material;

- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento ( filler ), por dia.
CONTROLE DE QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA
Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois
da passagem da acabadora, para cada dia 100m de pista. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no projeto.
CONTROLE DE GRADUAQAO DA MISTURA DE AGREGADOS

242j-RPE-INF-01-00 (Base)



Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das
extragbes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias especificas.
CONTROLE DE TEMPERATURA
Serdo efetuadas e apresentadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em
cada um dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

¢) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.
Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA
Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de producdo da mistura ou 100 m de pista.
Os valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer as especificagdes citadas. As
amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compressao.
CONTROLE DE COMPRESSAO
O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida
na pista, por meio de brocas rotativas.
Deve ser realizada uma determinagéo, cada 100 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.
O controle de compressédo podera também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes
corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximo do local onde serdo realizados os
furos e antes da sua compresséo. A relagédo entre estas duas densidades ndo devera ser
inferior a 100%.
CONTROLE DE ESPESSURA
Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da
mistura. Admitir-se-a variacao de +10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e
até 5% de reducao de espessura, em 10 medidas sucessivas.
CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE
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A superficie acabada ndo devera apresentar depressfes superiores a 0,5 cm, entre dois
pontos quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra
de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo reto da rua, respectivamente.

MEDICAO

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e
compactado, em metro cubico.

PAGAMENTO

O concreto betuminoso usinado a quente serd pago apdés a medicdo do servico
executado, aos pre¢os contratuais propostos.

N&o serdo pagos os excessos em relacdo ao volume de Projeto, e serdo descontadas as
faltas, dentro das tolerancias especificadas.

O preco unitario incluird o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador de
adesividade se necessario, o preparo, carga, descarga, o espalhamento e a compressao
da mistura, toda méao-de-obra e encargos, equipamento e eventuais relativos a este

Servigo.

4.4 DRENAGEM
ESP. DO1- SARJETAS

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar os critérios para implantagdo das sarjetas junto
ao bordo da pista. Serdo otimizadas as sarjetas trapezoidais de grama SZG e concreto
SZC conforme dimensdes apresentadas em projeto.

MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E EXECUQAO

A implantac@o serd com materiais indicados em projeto.

MEDICAO

As sarjetas serdo medidos por metro linear implantado.

PAGAMENTO

O pagamento sera por metro de sarjeta.

ESP. D02 - TRANSPOSICAO SEGMENTOS EM SARJETAS

Esta Especificacdo trata dos procedimentos a serem seguidos na execucdo de

dispositivos que permitem a transposicéo de sarjetas de corte por veiculos que se dirigem
a acessos marginais da estrada.

Todos o0s materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificacbes
correspondentes da ABNT; « cimento - recebimento e aceitacdo de cimento Portland

comum, pozolénico e de alto forno. * agregado miudo - agregado mitdo para concreto de
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cimento. * agregado graudo - agregado graudo para concreto de cimento ¢ agua - agua
pura para concreto. O concreto utilizado nos dispositivos devera ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compressédo fck minimo de
11MPa (base de assentamento) ou 15MPa (tubos e laje de cobertura). O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito has normas da ABNT. Os tubos
de concreto simples, utilizados para trafego leve, deverdo ser do tipo de encaixe ponta e
bolsa. A critério da Fiscalizacdo podera ser usado tubo do tipo de encaixe macho e
fémea. Para trafego médio ou pesado o dimensionamento do tubo sera definido em
projeto.
Distinguem-se dois tipos basicos de dispositivos para transposicdo de segmentos de
sarjetas: tubos de concreto envolvidos por berco e cobertura de concreto simples ou a
critério da Fiscalizagdo, podera ser usado somente ber¢co de concreto ou areia no
assentamento dos tubos ou laje de concreto armado.
As etapas executivas a serem obedecidas sdo as seguintes:

a) interrupgdo da vala ou valeta no segmento correspondente ao acesso a ser
atendido;

b) escavacédo de forma a comportar o dispositivo selecionado;

c) apiloamento da superficie resultante da escavacgao e saturacdo com agua,

d) execucdo da porcéo inferior do berco com concreto de resisténcia fck > 11MPa,
em espessura de 10m;

e) instalag@es e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:5;

f) complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e um recobrimento minimo sobre a
geratriz superior de 5cm.
O controle tecnolégico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com 0 prescrito nas normas
para controle assistematico.
O controle das condi¢Bes de acabamento dos dispositivos para transposicao de sarjetas
serd feito pela Fiscalizagdo, em bases visuais. O controle geométrico consistird de
medidas a trena das dimensbdes externas dos dispositivos.
Aceitacdo: O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condicdes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as dimensdes externas do dispositivo ndo difiram das de projeto de mais do

que 10%, em pontos isolados;
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C) a resisténcia a compressao simples estimada determinada segundo o prescrito
nas normas para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica
especificada.

Os dispositivos para transposicdo serdo medidos pela determinacdo da extensao
aplicada, expressa em metros lineares.

O pagamento far-se-4 de acordo com a medicdo referida no item anterior, ao preco
unitario proposto para cada dispositivo, o qual devera remunerar toda a mao-de-obra,
ferramentas e equipamentos, encargos e eventuais, escavacdes e apiloamento, materiais

e transportes necessarios a completa execucéo do dispositivo.

4.5 SINALIZACAO VIARIA
ESP. S01 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizagdo horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o

revestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condi¢cdes de seguranca e
de conforto ao usuéario da via. Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de
trafego e regulamentam a ultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de
fluxos veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagdo, conforme a
cor.

b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducdo de velocidade e indicam posicbes de parada em
intersecOes e travessia de pedestres.

¢) Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em
associacdo a sinalizacdo vertical, para delimitar e controlar as areas onde o
estacionamento ou a parada de veiculos é proibida ou regulamentada.

d) Inscrigbes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em
complementacédo ao restante da sinalizacdo horizontal, para orientar e advertir o condutor
quanto as condicdes de operacdo da via. Podem ser aplicadas nas cores amarela,
branca e vermelha. Sera utilizada tinta refletiva acrilica com microesferas de vidro, para
uma vida util provavel de 2 anos.

Para aplicacédo de tintas:

a)Processo de aplicagdo mecéanica: equipamento autopropelido com compressor
de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais, reservatorio e
emeador para microesferas de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador
automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas, balizadores e miras oéticas.

b) Processo de aplicagdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados

242j-RPE-INF-01-00 (Base)



para tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar
comprimido.

A fase de execucao engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacao e
pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de pré-
marcacédo, através dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicacdo do
material.

A locacdo deve ser feita com base no projeto da sinalizagdo, que norteara a
aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.

A medicao sera feita pela area pintada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o

fornecimento dos materiais, equipamento e mao de obra para execu¢éo dos servigos.

ESP. S02 - SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacédo vertical sera constituida por placas de regulamentacéo e adverténcia de

transito.
Os materiais utilizados nas placas de sinalizacdo s@o chapas metalicas de ago
galvanizado cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e
cores das placas de sinalizagédo estdo especificadas no regulamento do Codigo Nacional
de Transito.
As chapas metdlicas, depois de cortadas nas dimensbes finais, tém os cantos
arredondados, exceto as placas octogonais. Sdo submetidas a uma decapagem por
processo quimico a fim de proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualguer que
seja o processo de decapagem, as placas devem ser suficientemente lavadas e secas
em estufas de modo a remover qualquer residuo de produto quimico. As chapas séo
confeccionadas em aco galvanizado n° 18..
Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizacdo séo:

- Placas Refletivas: Galvanizacao com cristais minimizados através do processo
eletrolitico, com uma espessura minima de zincagem de 15 micrébmetros.

A chapa devera ter o fundo pintado na cor preta, pelo processo eletrostatico
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(epoxi)..

- Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado de
dimensdes @ 11/2'x3,20m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores
fechadas por tampa soldada de aco galvanizado de espessura 3/16°, 2(duas) aletas de
aco galvanizado de dimensfes 3/16x5x10cm,soldados com angulo de 180° entre si a 5
cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5 mm com eixos paralelos
distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm, respectivamente.

Para a execucdo das placas de sinalizacdo serdo realizados 0s seguintes
procedimentos:

- Limpeza do local de instalacao;:

- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;

- Limpeza da pista com a utilizagdo de caminh&o pipa, para uma lavagem com
agua. Locacédo da obra: Apds os servigos preliminares sera procedida a locacao de toda
a obra seguindo rigorosamente as indicacdes do projeto. Colocacdo do poste: E feita
através da colocacdo de tubo de concreto 30 cm de profundidade, preenchido com
concreto fck 15 MP.

A colocacdo dos postes deverdo estar alinhadas vertical e horizontalmente.
Colocacdo da placa: E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabeca
francesa @ 5/16x2/1/2’ com arruelas e porcas sextavadas.

Os servicos deverdo ser executados sem causar prejuizo para a circulagdo de
veiculos no sistema viario. A firma executante deverd verificar previamente as condi¢ces
de “campo” do local indicado no projeto.

As interferéncias subterraneas e aéreas deverdo ser observadas visando uma
perfeita instalacdo e uma boa visualizacdo da sinalizagdo. As seguintes condigbes de
“campo” deverao ser observadas antes de iniciar os servicos:

-Posicéo de caixas de inspecgéo de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas
provaveis tubulacoes.

-Posicdo dos pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial,
incluindo suas provaveis tubulacoes.

-Posicédo de caixas de registros, hidrantes de rede d’agua, incluindo suas
provaveis tubulacdes pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial,
incluindo suas provaveis tubulacoes.

- Posigéo dos postes da rede elétrica, telefénica e iluminacéo publica.
- Posicéo da altura da fiacdo elétrica e telefénica, bem como de luminarias.

- Posicéo de arvores e arbustos.

-Posicdo de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios
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circunvizinhos.

- Posicéo dos rebaixamento de meio-fio. As perfuragbes executadas e prejudiciais
pelas interferéncias, deverdo ser reaterradas e o piso original do local devera ser
recomposto, sem qualquer énus para a Prefeitura.

O danos causados as redes de concessiondrias, érgdos publicos ou terceiros
correrdo por dnus e sob responsabilidade da firma executante.

A medicdo da base das placas sera feita pela quantidade de placas instaladas. A
medicdo das placas sera feita pela area instalada, em metros quadrados.

O pagamento serd feito pelo preco unitario, que remunera o fornecimento de

materiais, mao de obra e transporte.

ESP. S03 - TACHAS REFLETIVAS

Para os efeitos desta especificagéo, aplica-se a seguinte defini¢éo:

Tacha refletiva bidirecional: sdo marcadores refletivos para pavimentos, com fungéo
especifica de delinear faixas efou pistas, tendo como principal finalidade, a de
complementar a sinalizagdo horizontal. S&o marcadores com 02 (dois) elementos

refletivos (faces refletivas) na cor branca ou amarela.

Os materiais deverdo ser embalados individualmente e acondicionados em embalagens
apropriadas, garantindo assim sua integridade quanto ao corpo e ao(s) elemente(s)

refletivo(s), no transporte e estocagem;
As embalagens deverdo trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacoes:

a) nome do produto: TACHA REFLETIVA VIARIA BIDIRECIONAL, COR BRANCA OU
AMARELA,;

b) tamanho da tacha;

c) nome comercial:

d) cor (nome e codigo munsell);

e) data de fabricagéo;

f) prazo de validade;

g) identificagdo da partida de fabricagéo/lote;

h) nome e endereco do fabricante;

i) quantidade contida na embalagem, em n° de pecas e em Kg;

j) nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional de

Quimica;
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A(s) tacha(s) deve(m) ser fornecida(s) para uso em superficie betuminosa ou concreto de
cimento Portland;

A(s) tacha(s) devera(ao) ser confeccionada(s) em resina poliéster nas cores solicitadas

pelo projeto;

Sua forma é trapezoidal, sendo necesséario a identificacdo da empresa fabricante

impresso na superficie superior da mesma;

A cor da tacha devera ser branca e amarelo conforme descrito abaixo:

- Branca - Indelével as condicdes ambientais (intempéries, etc), notacdo do
codigo Munsell N9,5,

- Amarelo — Indelével as condicbes ambientais (intempéries, etc), notagdo do
cédigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16;

O elemento(s) refletivo(s) devera(ao) manter a reflexdo pelo periodo de uso da peca e
devera(do) estar perfeitamente embutido no corpo do segregador. Deve(m) ser
prisméatico(s), tipo colméia e resistir aos impactos pneuméaticos e as condi¢bes de

intempéries;

A(s) tacha(s) devera(ao) apresentar um rendimento Optico de retrorrefletancia minima de
acordo com a norma NBR 14636/2000.

- Branco - 280 mcd.Ix-1 minimo

- Amarelo - 167 mcd.Ix-1 minimo
A(s) tacha(s) devera(ao) possuir um pino na forma de parafuso de cabeca tipo francesa,
em acgo carbono galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo,
apresentando roscas ou aletas em sua parte externa, em dimensdes compativeis com as

da tacha, e que assegurem sua fixacao.
A(s) tacha(s) deve(rdo) apresentar dimensdes aproximadas de 155 x 100 x 52 mm

Obs: Internamente a(s) peca(s) devera(do) ser estruturada (REFORCADA) para evitar

estilhagamento no caso de quebra.

A(s) tacha(s) devera(ao) suportar uma carga minima de resisténcia a compressédo de
20.000 kgf, quando ensaiadas, conforme normas técnicas vigentes no mercado de

sinalizagao viaria horizontal.
ACEITACAO E REJEICAO

Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos

produtos, realizados em laboratorios credenciados pela ABIPTI (Associacdo Brasileira
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das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes analisados deverdo possuir 0
certificado que satisfaca as exigéncias desta especificacdo, nao dispensando a critério da
Contratante, coleta de amostra do lote, no instante do recebimento do material, para

analise, as expensas do fornecedor.

Cabe a Fiscalizacdo aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados

de inspecéo visual e independente de ensaios.

Os lotes que satisfazerem as condi¢des descritas, cujas amostras foram submetidas aos

ensaios previstos neste documento, serao aceitos.

E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Andlise Qualitativa
e Quantitativa do Produto”, com prazo de emissao nao superior a 180 (cento e oitenta)
dias a contar da data do fornecimento, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI, e
ainda, as embalagens deverdo apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do

produto.

A exclusivo critério da Fiscalizacdo, poderdo ser dispensados 0s ensaios para O

recebimento do material.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos e pagos por unidade (und) implantada.

4.6 COMPLEMENTARES
ESP. C01 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método de execucao
dos servicos de transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco
dos respectivos servigos ou fornecimentos, tais como materiais de bota-fora, sub-base de
rachdo, base de brita graduada e CBUQ.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no
custo dos servicos ou fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo

Municipio.
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Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacao e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos
percursos.

MATERIAIS

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo
gualquer distin¢do para fins de pagamento.

MEDICAO

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos

volumes geométricos medidos. Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela

percentagem de empolamento do material para se obter os volumes a serem indenizados

conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizagdo, for adotada a forma de medigcdo direta no veiculo
transportador, sera feita a determinacdo da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinacdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizacéo,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor
carregamento, estabelecendo a relagdo volume efetivo/volume nominal, que serd usado
como paradigma para o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente
anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizacdo com veiculos
dotados de odémetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses
da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais.
Eventuais alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo seréo considerados
acréscimos de custos como decorréncia das condi¢des de trafego ou estado das vias.
PAGAMENTO

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo pre¢o unitario proposto para o
transporte da unidade de volume ( m3) solto versus a distancia média de transporte
(DMT) em quildmetros; nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a

completa realizagcdo dos servigos.

ESP. C02 - MOBILIZACAOQO/DESMOBILIZACAO

Foram previstos custos de mobilizacdo de equipamentos necessarios a execucdo dos

servigcos. Considerou-se como distancia de deslocamento a mediana das distancias de
municipios sede de empresas de engenharia do ramo de pavimentacdo e infraestrutura
da regido de Presidente Lucena.

Os municipios adotados para o célculo das distancias foram Porto Alegre, Portdo e Novo

Hamburgo.

242j-RPE-INF-01-00 (Base)



A composicao dos itens or¢ados consta no capitulo composicdes.
O valor serd pago em duas parcelas, sendo 50%, correspondente ao valor de
mobilizagéo, pago na primeira medi¢cdo dos servigos e a segunda, correspondente a 50%

do valor (desmobilizac&o), paga na ultima medi¢éo dos servicos.

ESP. CO3 - PLACA DE OBRA

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Placas de

Obra, que regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos de obras contratadas
pelo Agente Financeiro.

A placa devera se confeccionada em chapa plana metalica galvanizada pintada com tinta
a Oleo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metélicos. A
placa possuira tamanho indicado pela fiscalizagdo, com area total de 4,50 m2 (2
unidades), sendo que o modelo, seu contetido, padréo de cores e tamanhos das letras ou
simbolos deverdo seguir as especificacées apresentadas no Manual, com orientacdo da
fiscalizacéo.

A placa deverd ser fixada pela contratada em local visivel a ser indicado pela fiscalizagéo,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que forneca melhor
visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservacao, inclusive
quanto a integridade dos padrbes de cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitacdo da fiscalizacéo.

A medicéo sera feita pela &rea, em metros quadrados, de placa instalada.

O pagamento sera feito pelo pre¢o unitério contratual, que remunera a fabricagdo da
placa, entrega no local de instalagédo, escavacdo do solo, montagem, posicionamento e

fixacdo da estrutura da placa e fixagdo da placa metalica.

ESP. C04 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

ApOs a limpeza da area, proceder-se-a a materializagdo dos pontos de projeto, greides e

off-sets com o emprego de equipe e equipamentos de topografia.

Seréo aceitas as marcagdes desenvolvidas com a utilizacéo de estagdes totais, teodolitos
e niveis 6ticos.

O pagamento sera por area locada considerando todos os custos diretos e indiretos

necessarios a completa realizacao dos servicos.
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ESP. C05 - CONTROLE TECNOLOGICO
Para os ensaios de controle tecnolégico de acompanhamento das obras foram indicados

0S seguintes ensaios minimos de pista:

Reqularizacdo Subleito

Ensaio de massa especifica in situ DNER-ME 092/94
Ensaio teor de umidade DNER-ME 088/94
Ensaio de compactac&o na energia normal DNER-ME 129/94
Ensaio de ISC na energia normal DNER-ME 049/94
Sub-base e Base de Brita Graduada

Ensaio de granulometria DNER-ME 080/94
Ensaio massa especifica - in situ DNER-ME 036/94
Ensaio de compactacao - energia modificada DNER-ME 129/94
Ensaio de indice de suporte california - energia modificada DNER-ME 049/94
Imprimacéo e Pintura de Ligacdo

Ensaio de controle de aplicac&o de ligante betuminoso DAER-ESP-P 12/91
Concreto Asféaltico (CBUQ)

Ensaio de percentegem de betume - misturas betuminosas DNER-ME 053/94
Ensaio de granulometria do agregado DNER-ME 083/98
Ensaio marshall - mistura betuminosa a quente DNER-ME 043/95
Ensaio de densidade do material betuminoso DNER-ME 117/94
Concreto Cimento Portland

Ensaio de resisténcia a compresséo simples NBR-5739/2007

A fiscalizagdo podera, a seu critério, solicitar ensaios adicionais quando julgar necessario.
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5. ANEXOS
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5.1.BOLETINS DE SONDAGENS E ENSAIOS
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CROQUI DE LOCALIZAGAO DOS FUROS DE SONDAGENS
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5.2. REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FURO DE SONDAGEM - NB-1
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6. DECLARACOES
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6 DECLARACOES
6.1 SINALIZACAO

O projeto de sinalizacao foi elaborado de acordo com os manuais de “Sinalizagédo Vertical
de Regulamentagdo” - Volume |, CONTRAN/DENATRAM, publicado por meio da
Resolugdo N° 180, de 26 de Agosto de 2005, e de “Sinalizagao Horizontal” - Volume IV,
CONTRAM/DENATRAM, publicado por meio da Resolu¢cdo N 236, de 11 de maio de

2007 ou aprovacao pelo 6rgao de transito local.

6.2 DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem foram projetados de modo que 0s corpos receptores e 0s
dispositivos existentes que por ventura recebam os efluentes do sistema de drenagem
projetado possuam capacidade de escoamento e estejam em condi¢cbes de

funcionalidade operacional.
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7. PECAS GRAFICAS
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7 PECAS GRAFICAS
7.1 RELAQAO DE DESENHOS

OBRA: Estrada Nicolau Butzen

RELAGAO DE DESENHOS

DESCRIGAO . B
- - - coDIGO REVISAO
DESCRIGAO PRINCIPAL DESCRIGAO SECUNDARIA
PROJETO GEOMETRICO/PAVIMENTAGAO  [PLANTA BAIXA, PERFIL e SECAO TIPO 242j-DPE-GEM-01-00 0
PROJETO DE TERRAPLENAGEM SEGOES TRANSVERSAIS 242j-DPE-TER-01-00 0
PROJETO DE DRENAGEM PLANTA BAIXA E DETALHES 242j-DPE-DRE-01-00 0
PROJETO DE SINALIZAGCAO PLANTA BAIXA E DETALHES 242j-DPE-SIN-01-00 0
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